


テ
ニ
ス
の
歴
史

＿
、

は
じ
め
に

私
は、

テ
ニ
ス
が
趣
味
で、

軟
式
テ
ニ
ス
時
代
を
含
め
る

と
四
0
年
く
ら
い
ラ
ケ
ッ
ト
を

握
っ
て
い
ま
す。

今
て
も、

週

末
は、

天
気
か
よ
け
れ
は
昼
間

の
大
半
を
テ
ニ
ス
コ
ー
ト
て
過

こ
し
ま
す。

虚
実
を
織
り
交
ぜ

た
ボ
ー
ル
の
や
り
と
り
も
さ
る

こ
と
な
が
ら
ゲ
ー
ム
を
終
え
た

後
の
喉
越
し
の
ビ
ー
ル
も
こ
た

え
ら
れ
ま
せ
ん。

と
こ
ろ
で、

私
が
硬
式
を
始

め
て
か
ら
で
も、

テ
ニ
ス
の
や

り
方
に
は
幾
つ
か
の
変
化
が
あ

り
ま
し
た。

第
一

に、

ラ
ケ
ッ

ト
面
が
非
常
に
大
き
く
な
っ

た
こ
と
が
学
け
ら
れ
ま
す。

三

0
年
く
ら
い
前
に
ラ
ー
ジ
サ

イ
ズ
の
ラ
ケ
ッ
ト
が
現
れ
た
と

き
は、
「
デ
カ
ラ
ケ
」

は、

女

性
や
中
高
年
プ
レ
イ
ヤ
ー
用
と

考
え
ら
れ
て
い
ま
し
た
が、

今

て
は
プ
ロ
も
皆
使
っ
て
お
り、

か
っ
て
の
レ
ギ
ュ
ラ
ー
サ
イ
ズ

は
骨
董
品
と
な
っ
て
い
ま
す。

そ
れ
か
ら、

ボ
ー
ル
の
色
が
白

か
ら
黄
色
に
変
わ
り
ま
し
た。

お
そ
ら
く、

ナ
イ
タ
ー
設
備
の

普
及
に
よ
る
も
の
で
し
ょ
う。

「
白
球
を
追
っ
て
」

と
い
う
文

学
的
表
現
は
も
は
や
出
来
ま
せ

ん。

ま
た、

服
装
が
か
っ
て
の

白
一

色
か
ら、

色
付
き
も
オ
ー

ケ
ー
と
な
り、

何
で
も
あ
り
の

カ
ラ
フ
ル
に
な
り
つ
つ
あ
り
ま

す。

た
だ、

ゲ
ー
ム
の
ル
ー
ル

に
つ
い
て
は、

こ
の
間
全
く
変

わ
っ
て
お
り
ま
せ
ん。

こ
う
し
た
テ
ニ
ス
の
変
化
を

振
り
返
っ
て
い
ま
す
と、

そ
も

そ
も
テ
ニ
ス
の
起
源
は
い
つ
ど

二、
こ
で、

そ
れ
が
ど
の
よ
う
に
発

逹
し
て
き
た
の
か
か
気
に
な
り

出
し
ま
し
た。

ロ
ー
マ
時
代
の
ボ
ー
ル

ゲ
ー
ム

ボ
ー
ル
ゲ
ー
ム
は、
ギ
リ
シ
ャ、

ロ
ー
マ
時
代
に
遡
る
こ
と
が
で

き
ま
す。
一

六
世
紀
の
ヴ
ェ
ネ

チ
ア
の
哲
学
者
ス
カ
イ
ノ
は、

ロ
ー
マ
人
が
四
種
類
の
ボ
ー

ル
ゲ
ー
ム
を
楽
し
ん
で
い
た
こ

と
を
紹
介
し
て
い
ま
す。

フ
ォ

リ
ス
は、

な
め
し
皮
に
空
気
を

詰
め
た
か
な
り
大
き
な
ボ
ー
ル

を
腕
で
打
っ
て
プ
レ
イ
す
る
も

の
で、

今
日
の
バ
レ
ー
ボ
ー
ル

の
先
祖
か
も
し
れ
ま
せ
ん。

ピ

ラ
・
ト
リ
ゴ
ナ
リ
ス
は、

三
角

形
の
コ
ー
ト
の
頂
点
に
二
人
の

プ
レ
ー
ヤ
ー
が
位
置
し
て
競
技

坂

プ

和

夫

す
る
も
の
で
す。

ピ
ラ
・
パ
ガ

二
カ
は、

囲
み
の
中
で
羽
毛
を

詰
め
た
ボ
ー
ル
を
使
川
し
た
よ

う
で
す。
ハ
ル
パ
ス
ト
ウ
ム
は、

「
掴
ん
で
ひ
っ
た
く
る
」

と
い

う
ギ
リ
シ
ャ
語
に
由
来
す
る
の

で、

今
日
の
ラ
グ
ビ
ー
の
よ
う

な
ゲ
ー
ム
と
思
わ
れ
ま
す。

こ
れ
ら
の
ボ
ー
ル
ゲ
ー
ム
の

ル
ー
ル
は
定
か
で
は
あ
り
ま
せ

ん。

フ
ォ
リ
ス
や
ピ
ラ
の
ゲ
ー

ム
で、

地
面
に
バ
ウ
ン
ド
し
た

ボ
ー
ル
を
打
つ
こ
と
が
で
き
た

か
ど
う
か
も
は
っ
き
り
し
ま
せ

ん。

た
だ、

手
に
皮
を
巻
い
た

り
グ
ロ
ー
ブ
を
は
め
た
り
す
る

ほ
か、

木
製
の
一

種
の
ラ
ケ
ッ

ト
を
す
で
に
使
っ
て
い
た
の

て
は
な
い
か
と
も
言
わ
れ
て
い

ま
す。

い
す
れ
に
し
て
も、

区

画
さ
れ
た
プ
レ
イ
グ
ラ
ウ
ン
ド

で
相
手
と
の
間
に
線
を
ひ
い
て

ボ
ー
ル
を
や
り
取
り
す
る
ゲ
ー

ム
で
あ
っ
た
こ
と
は
確
か
で

す。三、

中
世
の
テ
ニ
ス

ロ
ー
マ
帝
国
滅
亡
後
は
暗

黒
の
中
世
と
言
わ
れ
ま
す
が、

ボ
ー
ル
ゲ
ー
ム
は
支
配
者
で
あ

る
戦
い
好
き
な
ペ
ル
シ
ャ
人
の

好
み
に
合
わ
な
か
っ
た
の
か
廃

れ
て
い
た
よ
う
で
す。
彼
ら
は、

馬
に
乗
っ
て
ボ
ー
ル
を
奪
い
合

う
ポ
ロ
の
原
型
の
よ
う
な
ゲ
ー

ム
を
行
っ
て
い
た
よ
う
で
す。

一

四
世
紀
の
フ
ラ
ン
ス
で、

pa
u
m
e
と
い
う
手
掌
で
ポ
ー

ル
を
打
ち
合
う
ゲ
ー
ム
か
盛
ん

に
行
わ
れ
て
い
た
こ
と
が
ル
イ

-

0
世
を
称
え
る
詩
に
う
た
わ

れ
て
い
ま
す。

ま
た、

教
会
の

文
書
で、

こ
の
頃、

聖
職
者
の

間
で
流
行
し
て
い
た
こ
の
パ
ウ

ム
を
世
俗
の
者
と
プ
レ
イ
す
る

こ
と
を
禁
ず
る
も
の
や、

パ
ウ

ム
の
プ
レ
イ
グ
ラ
ウ
ン
ド
の
数

が
教
会
の
数
よ
り
も
多
い
こ
と

を
嘆
く
も
の
が
見
ら
れ
ま
す。

一

五
世
紀
に
は、

マ
ー
ゴ
ッ

ト
と
い
う
女
性
が
パ
リ
に
や
っ

て
き
て、

手
掌
の
表
と
裏
を
巧

み
に
使
っ
て
並
み
居
る
男
性
プ

レ
イ
ヤ
ー
を
負
か
し
た
こ
と
が

伝
え
ら
れ
て
い
ま
す。

了
パ
世
紀
に
な
る
と、

カ
ッ

ト
を
張
っ
た
ラ
ケ
ッ
ト
を
用
い

る
パ
ウ
ム
が
一

般
的
に
な
っ
た
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よ
う
で
す 。
ガ
ッ
ト
と
言
っ
て

も 、

羊
の
腸
か
ど
う
か
は
定
か

で
は
あ
り
ま
せ
ん
が 、

案
外 、

当
時
と
し
て
は 、
羊
の
腸
が
最

も
身
近
な
素
材
だ
っ
た
の
か
も

分
か
り
ま
せ
ん 。
た
だ 、
何
分 、

ラ
ケ
ッ
ト

が
手
作
り
で
非
常
に

高
価
か
つ
入
手
が
難
し
か
っ
た

た
め
に 、

庶
民
は
依
然
と
し
て

手
掌
で
ゲ
ー

ム
を
し
て
い
た
よ

う
で
す 。

ボ
ー

ル
に
は 、

空
気
を
詰

め
た
軟
ら
か
い
ボ
ー

ル
と
羊
毛

を
詰
め
た
硬
い
ボ
ー

ル
と
が
あ

り 、
前
者
は
手
掌
で 、

後
者
は

防
具
を
付
け
た
腕
又
は
ラ
ケ
ッ

ト
で
打
っ
た
よ
う
で
す 。

四 、
ten
ni
s
の
語
源

得
点

の
敬
え
方

カ
ン
タ
ベ
リ
ー

物
語
を
書

い
た
チ
ョ
ー

サ
ー

は 、
一
三
八

0
年
代
の
詩
の
中
で
「
ラ

ケ
ッ
ト

で
打
つ
ボ
ー

ル
が
行

き
来
し
た
」
と
う
た
っ
て
い

る
の
で 、

こ
の
頃
イ
ン
グ
ラ

ン
ド

で
テ
ニ
ス
が
行
わ
れ
て

い
た
こ
と
が
わ
か
り
ま
す 。

そ
の
後 、
一

三
九
九
年
に

ゴ
ウ
ア
ー
と
い
う
詩
人
の

詩
の
中
に
tenetz
と
い
う

語
が
見
ら
れ 、
一

五
世
紀

の
初
め
に
tynes
と
い
う
語

か 、
一
四
八一一
年
に
ten
yse

と
い
う
語
か
別
の
詩
の
中
に
現

れ
ま
す 。
そ
し
て 、
一
五
九
八

年
に
シ
ェ
ー
ク
ス
ピ
ア
に
よ
っ

て
書
か
れ
た「
ヘ
ン
リ
ー

五
世」

の
中
に 、
tennis
ba
ll
と
い

う
語
か
初
め
て
登
場
し
ま
す 。

フ
ラ
ン
ス
大
使
か
ら
贈
ら
れ
た

テ
ニ
ス
ボ
ー

ル
を
宝
物
と
し
て

紹
介
し 、
こ
れ
に
相
応
し
い
ラ

ケ
ッ
ト

が
あ
れ
ば
い
い
の
に
な

あ
と
い
う
台
詞
と
し
て
出
て
く

る
の
で
す 。

テ
ニ
ス
て
は 、
得
点
を「
フ
ィ

フ
テ
ィ
ー
ン
(-
五） 、

サ
ー

テ
ィ

(-―1
0) 、
フ
ォ
ー

テ
ィ

〈
四
O)J
と
数
え
ま
す 。

当
初

は 、
「一
五 ‘-―1
0 、
四
五」
で

し
た
か 、
「
フ
ォ
ー

テ
ィ
フ
ァ

イ
ヴ」
が
省
略
さ
れ
て
「
フ
ォ
ー

テ
ィ」
に
な
っ
た
と
言
わ
れ
て

い
ま
す 。
で
は 、

何
故一
得
点

が一
五
か
と
い
う
と 、

初
期
の

テ
ニ
ス
で
は 、
五
ポ
イ
ン
ト
を

続
け
て
学
け
る
と
三
倍
の
得
点

つ
ま
り一
五
点
に
な
る
ル
ー

ル

が
あ
り 、
こ
れ
が
ス
コ
ア
の
奇

妙
な
数
え
方
の
起
源
た
ろ
う
と

す
る
説
か
有
力
な
よ
う
で
す 。

今
の
テ
ニ
ス
で
は 、

双
方
が

三
得
点
づ
つ
（
フ
ォ
ー

テ
ィ

オ
ー

ル）

に
な
る
こ
と
を
デ
ュ
ー

ス
(deuce)

と
い
い 、

ど
ち

ら
か
が
続
け
て
二
得
点
す
る
と

そ
の
ゲ
ー

ム
の
勝
者
と
な
り
ま

す
が 、
こ
の
デ
ュ
ー

ス
は 、

イ

タ
リ
ア
語
の
due
(t
wo

 a
ll)

が
フ
ラ
ン
ス
語
の
a

deu
x
と

な
り 、

英
語
の
deuce
と
な
っ

た
も
の
で
す 。

五 、

ウ
イ
ン
ブ
ル
ド
ン

ロ
ン
ド
ン
の
あ
る
新
聞
社

の
編
集
長
だ
っ
た
ウ
ォ

ル
シ
ュ

と
彼
の
右
腕
で
あ
っ
た
ジ
ョ
ー

ン
ズ
は 、

大
の
テ
ニ
ス
好
き
で

し
た 。

彼
ら
の
テ
ニ
ス
仲
間
の

シ
ニ
ア
が
狭
い
コ
ー
ト

の
端
の

花
壇
に
つ
ま
ず
い
た
の
を
き
っ

か
け
に 、

も
っ
と
広
い
コ
ー
ト

用
地
を
借
り
よ
う
と
い
う
話
に

な
り
ま
し
た 。
そ
こ
で 、
ロ
ン

ド
ン
の
中
心
部
を
避
け
郊
外
の

ウ
ィ
ン
ブ
ル
ド
ン
の
牧
草
地
約

以
上

二
万
平
方
メ
ー
ト

ル
を
借
り 、

後
に
こ
れ
を
買
い
取
り
ま
し

た 。
そ
し
て 、
一
八
七
七
年
こ

こ
を
本
拠
に
「
全
英
ク
ロ
ケ
ッ

ト
＆
テ
ニ
ス
ク
ラ
ブ」
が
設
立

さ
れ
ま
し
た 。

ま
た 、
テ
ニ
ス
の
ル
ー

ル
が

整
え
ら
れ
ま
し
た 。
ま
ず 、
コ
ー

ト
の
形
が
長
方
形
に
統
一
さ

れ
ま
し
た 。
そ
れ
ま
で
は
中
央

部
で
く
び
れ
た
バ
チ
形
の
も
の

も
あ
っ
た
か
ら
で
す 。
ネ
ッ
ト

の
高
さ
が
下
け
ら
れ
ニ
フ
ィ
ー

ト
と
さ
れ 、

ネ
ッ
ト

の
ポ
ー

ル
が
コ
ー
ト

の
内
か
ら
外
へ
出

さ
れ
ま
し
た 。
サ
ー

ヴ
ィ

ス
が

-

4

本
制
に
な
り 、
コ
ー
ト
チ
ェ

イ
ン
ジ
は
セ
ッ
ト
ご
と
に
行

う
も
の
と
さ
れ
ま
し
た 。
そ
の

後 、
一
八
八
三
年
に
ネ
ッ
ト

が

現
在
の
高
さ
に
ま
で
再
度
下
げ

ら
れ 、
サ
ー

ヴ
ィ

ス
ラ
イ
ン
が

ネ
ッ
ト
に
近
づ
け
ら
れ 、
レ
ッ

ト
制
が
導
入
さ
れ
ま
し
た 。

第一
回
の
ウ
ィ
ン
ブ
ル
ド

ン
テ
ニ
ス
大
会
が
開
催
さ
れ
た

の
は一
八
七
七
年
七
月
九
日
て

し
た 。

ヽ
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自
衛
隊
の
イ
ラ
ク
派
遣

昨
年、

―

二
月
九
日、

政
府

は、

自
衛
隊
の
イ
ラ
ク
派
遣
を

つ
い
に
決
定
し
ま
し
た
。

平
和

憲
法
の
も
と
で、

戦
後、

海
外

派
兵
は
行
な
わ
な
い
と
い
う
原

則
を
守
る
こ
と
に
よ
っ
て、

諸

国
民
の
信
頼
を
保
っ

て
き
た
我

か
国
が、

海
外
で、

他
国
の
国

民
を
死
傷
さ
せ
る
可
能
性
が
あ

る
行
為
を
決
定
す
る
こ
と
は、

明
ら
か
な
憲
法
違
反
て
す。

政
府
は、

イ
ラ
ク
復
興
支
援

の
た
め
の
自
衛
隊
派
遣
で
あ
り、

戦
闘
行
為
を
目
的
と
す
る
も
の

で
は
な
い
と
弛
弁
し
て
い
ま
す。

し
か
し、

も
と
も
と
米
英
の
イ

ラ
ク
派
兵
自
体
か
大
儀
の
な
い

も
の
で
あ
る
う
え
に、

戦
闘
地

域
と
非
戦
闘
地
域
す
ら
あ
い
ま

い
な
イ
ラ
ク
に、

民
間
人
で
は 自

衛
隊
の
イ
ラ
ク
派
遣
と
原
爆
症
認
定
訴
訟

な
く、

自
衛
隊
と
い
う
「
軍
隊」

を
わ
ざ
わ
ざ
派
遣
す
る
こ
と
が、

戦
闘
行
為
を
目
的
と
す
る
も
の

で
は
な
い
と
い
っ
て
も
通
用
す

る
は
ず
が
あ
り
ま
せ
ん。

し
か
も、

米
英
軍
は、

イ
ラ

ク
の
民
主
化
の
た
め
と
い
い
な

か
ら、

劣
化
ウ
ラ
ン
弾
な
ど
非

人
道
的
な
兵
器
を
使
用
し、

イ

ラ
ク
国
民
に
大
き
な
被
害
を
与

え
て
い
ま
す。

劣
化
ウ
ラ
ン
弾
と
は

劣
化
ウ
ラ
ン
弾
と
は、

核
兵
器

の
材
料
と
な
る
ウ
ラ
ン
ニ
ニ-
五

を
抽
出
し
た
後
に
残
る
ウ
ラ
ン

を
使
っ
た
兵
器
の
こ
と
て、

核
の

廃
物
使
用
て
あ
り、

安
上
か
り
で

あ
る
こ
と、
比
璽
が
高
い
た
め
に、

装
甲
車
な
ど
も
容
易
に
破
壊
で

き
る
た
め、

米
英
軍
は
対
戦
車
用

な
ど
に
多
く
使
用
し
て
い
ま
す。

劣
化
ウ
ラ
ン
も
放
射
性
物
質
に

変
わ
り
が
あ
り
ま
せ
ん
の
で、

放

射
能
に
よ
り
汚
染
さ
れ
た
砂
や

粉
塵
な
ど
か
体
内
に
取
り
込
ま

れ
た
場
合、

内
部
の
被
曝
に
よ
っ

て、

深
刻
な
被
害
が
も
た
ら
さ
れ

る
こ
と
は
原
子
爆
弾
と
変
わ
り

が
あ
り
ま
せ
ん。

原
爆
症
認
定
訴
訟
で
は

何
が
問
題
と
な
っ
て
い
る
か

昨
年
五
月、

私
も
代
理
人
の

一

人
と
な
っ
て、

大
阪
地
方
裁

判
所
に
原
爆
症
認
定
訴
訟
が
提

起
さ
れ
ま
し
た
。

こ
の
裁
判
は、

広
島、

長
崎

の
被
爆
者
か、

被
爆
後
六
0
年

近
く
経
っ

た
今
も
後
遺
症
に
苦

し
ん
で
い
る
と
こ
ろ
か
ら、

こ

れ
を
原
爆
の
放
射
線
に
起
因
す

尾

藤

廣

喜

る
も
の
で
あ
る
こ
と
を
認
め
よ

と
い
う
裁
判
で
す。

こ
の
裁
判

は、

大
阪
だ
け
で
な
く、

広
島、

長
崎
を
は
じ
め
全
国
一

0
地
裁

―
―
一

人
が
原
告
と
な
っ
て
提

訴
さ
れ
て
い
ま
す。

こ
の
裁
判
の
中
で
最
も
大
き

な
争
点
と
な
っ
て
い
る
の
が、

原

爆
放
射
線
に
よ
る
被
害
を
ど
う

と
ら
え
る
か
で、

被
告
の
国
・

厚

生
大
阻
は、

こ
の
被
害
を、

原
爆

が
爆
発
し
た
と
き
に
直
接
人
体

か
受
け
た
影
響
の
み
を、
し
か
も、

で
き
る
だ
け
狭
い
範
囲
に
限
定

し
よ
う
と
し
て
い
ま
す。
そ
し
て、

放
射
線
か
ま
き
散
ら
さ
れ
た
後

の
残
留
放
射
線
や
こ
れ
か
休
内

に
取
り
込
ま
れ
た
後
の
内
部
被

曝
に
よ
る
被
害
に
つ
い
て
は、

認

め
よ
う
と
し
て
お
り
ま
せ
ん。

こ
の
た
め、

多
く
の
被
爆
者

が
身
体
の
不
調
を
訴
え
て
い
る

に
も
か
か
わ
ら
ず、

原
爆
症
の

認
定
は、

こ
く
一

部
の
被
爆
者

に
限
定
さ
れ
て
い
る
の
で
す。

平
和
を
守
る
た
め
に

今、

イ
ラ
ク
国
民
の
間
で
は、

湾
岸
戦
争
以
来
使
用
さ
れ
た
劣

化
ウ
ラ
ン
の
た
め
に、

多
く
の

市
民
が
白
血
病
や
ガ
ン
に
苦
し

ん
で
い
る
と
い
わ
れ
て
い
ま
す。

自
衛
隊
か
派
遣
さ
れ
る
中
心

地
で
あ
る
「
サ
マ
ワ
」

で
も、

劣
化
ウ
ラ
ン
弾
か
使
用
さ
れ
て

お
り、

イ
ラ
ク
国
民
だ
け
で
な

く、

派
遣
さ
れ
た
自
衛
隊
員
に

も
放
射
線
に
よ
る
被
害
が
懸
念

さ
れ
て
い
ま
す。

全
て
の
「
戦
争
」

は、

正
義

の
美
名
の
下
に
起
こ
さ
れ
ま
す。

し
か
し、

被
害
は、

一

方
的
に

佃
紺ヂ
の
市
民
が
受
け
る
も
の
で

あ
り、

為
政
者
は、

戦
争
に
よ

る
被
害
を
で
き
る
だ
け
少
な
く

見
せ
よ
う
と
す
る
も
の
で
す。

原
爆
症
認
定
訴
訟
で
も、

国

厚
生
大
臣
は、

放
射
線
被
害
を

で
き
る
だ
け
否
定
し
よ
う
と
し

て
い
ま
す
し、

国
は、

劣
化
ウ

ラ
ン
弾
の
被
害
に
つ
い
て
も
否

定
し
て
い
ま
す。

平
和
を
守
る
た
め
に
は、

戦

争
の
悲
惨
さ
を
直
視
し、

そ
の

被
害
を一
一
度
と
起
こ
さ
な
い
と

い
う
思
い
こ
そ
を
大
切
に
す
べ

き
で
あ
り、
自
衛
隊
の
派
遣
は、

直
ち
に
止
め
る
べ
き
で
す。
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電
磁
波
の
コ
ワ
ー
イ
話

高
校
時
代、

化
学
や
物
理
か

苦
手
で
落
第
す
れ
す
れ
で
し
た

が、

そ
ん
な
僕
が
京
都
弁
護
士

会
公
害
対
策
・

環
境
保
全
委
員

会
の
電
磁
波
問
題
プ
ロ
ジ
ェ
ク

ト
の
座
長
と
い
う
役
割
を
担
う

事
に
な
り
ま
し
た。

そ
し
て、

専
門
家
の
講
義
を

受
け
て
勉
強
す
る
う
ち
に、

電

磁
波
の
間
題
を
知
り
ま
し
た
の

で、

皆
さ
ん
に
も
ご
披
露
し
ま

す。

以
下
は
も
と
京
都
大
学
に

在
職
さ
れ
て
い
て、

現
在
は
電

磁
波
環
境
研
究
所
長
の
荻
野
晃

也
先
生
の
購
義
か
ら
得
た
エ
ッ

セ
ン
ス
で
す。

携
帯
電
話
の
恐
怖

電
磁
波
と
は
電
場
と
磁
場
と

か
相
関
し
て
い
る
電
気
の
波
の

こ
と
で
周
波
数
に
よ
っ
て
高
周

波
や
低
周
波
か
あ
り
ま
す。

携
帯
電
話
は
高
周
波
で、

高

圧
線
は
低
周
波
で
す。

携
帯
電
話

か
ら
発
せ
ら
れ
る
の
は、

マ
イ
ク

ロ
波
で、

こ
の
波
に
家
霞
製
品
で

一

番
近
い
の
が
電
子
レ
ン
ジ
で、

こ
の
電
磁
波
の
特
徴
は、

水
の
温

度
を
上
昇
さ
せ
る
こ
と
で
す。

と

い
う
こ
と
は、

携
帯
電
話
を
耳
に

押
し
つ
け
て
い
る
の
は
小
型
の

電
子
レ
ン
ジ
を
耳
に
当
て
て
い

る
よ
う
な
も
の。

と
い
う
こ
と
は

脳
の
中
の
温
度
が
上
昇
す
る
？

ま
さ
か。

い
や、
本
当
な
の
で
す。

ホ
ッ
ト
ス
ポ
ッ
ト
効
果
と
い
い、

脳
の
一

部
の
温
度
が
上
昇
す
る

こ
と
か
科
学
者
に
よ
っ
て
確
認

さ
れ
て
い
る
の
で
す。

大
人
の

場
合
は、

頭
蓋
骨
か
発
達
し
て

い
る
の
で、

カ
ル
シ
ウ
ム
に
よ
っ

て
比
較
的
電
磁
波
が
吸
収
さ
れ

ま
す
が、

間
題
は
頭
蓋
骨
が
未
発

電
磁
波
の
恐
怖

達
の
子
供。

何
と
携
帯
電
話
を
当

て
た
耳
の
反
対
側
ま
で
脳
の
温

度
が
上
昇
し
ま
す。

だ
か
ら
欧
米

の
い
く
つ
か
の
国
で
は、
一

六
歳

以
下
の
子
供
に
は
携
帯
電
話
を

使
用
さ
せ
な
い
よ
う
に
規
制
さ

れ
て
い
る
と
の
こ
と
で
す。

日、

仏
で

行
な
わ
れ
た
実

験
で
は、

携
帯
電
話
の
電
磁
波

を
鶏
卵
に
照
射
し
た
結
果、

胚

胎
死
亡
率
や
奇
形
率
の
上
昇
が

あ
っ
た
と
の
こ
と
で
す。

W
H
O
は、

す
て
に
携
帯
電

話
と
脳
腫
瘍
の
関
係
に
つ
い
て

疫
学
調
査
を
開
始
し‘
1
1
0
0

六
年
に
は
高
周
波
ク
ラ
イ
テ
リ

ア
（
環
境
健
康
埜
準
値）

を
発

表
す
る
と
の
こ
と
。

そ
れ
ま
で

野
放
図
に
携
帯
電
話
を
使
用
し

て
い
い
の
だ
ろ
う
か
と
思
い
ま

す。

そ
う
思
っ
て
い
た
ら、

イ

ギ
リ
ス
で
は
大
手
携
帯
電
話

山

崎

浩

メ
ー
カ
ー
が
携
帯
電
話
使
用
時

に
健
康
に
与
え
る
悪
影
響
を
最

小
限
に
抑
え
る
設
計
を
特
許
と

し
て
申
請
し
て
い
る
こ
と
を
取

り
上
げ
メ
ー
カ
ー
自
身
が
携
帯

電
話
の
悪
影
響
を
認
め
て
い
る

で
は
な
い
か
と
い
う
記
事
が
あ

る
の
を
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
で
発

見
し
ま
し
た。

ア
メ
リ
カ
や
イ

ギ
リ
ス
で
は
携
帯
電
話
の
有
害

性
を
問
う
訴
訟
が
起
き
て
い
る

と
の
こ
と
で
す。

高
圧
線
の
恐
怖

W
H
O
が
日

本
の

国
立
環

境
衛
生
研
究
所
に
委
託
し
て
行

な
っ
た
疫
学
調
査
の
結
果、

高

圧
線
か
ら
発
せ
ら
れ
る
電
磁
波

に
よ
る
小
児
ガ
ン
の
発
生
率
か

通
常
の
四・
七
三
倍、

小
児
脳

腫
瘍
が
一

O
·

六
倍
に
増
え
る

こ
と
が
明
ら
か
に
な
り
ま
し
た。

W
H
O
は―
1
0
0
四
年
中
に
低

周
波
に
関
す
る
ク
ラ
イ
テ
リ
ア

を
発
表
す
る
と
の
こ
と
で
す。

電
磁
波
へ
の
対
策

私
た
ち
の
身
の
回
り
は
電
磁

波
だ
ら
け
で
す。

し
か
し、

例

え
ば、

ア
メ
リ
カ
で
は
過
去、

電
気
毛
布
の
電
磁
波
が
社
会
問

題
と
な
り、

一

0
分
の
一

に
電

磁
波
を
減
ら
し
た
商
品
か
出
来

ま
し
た。

ま
た、

ア
メ
リ
カ
や

北
欧
で
は、

高
圧
線
を
学
校
や

病
院、

住
宅
地
か
ら
一

定
距
離

以
上
離
す
政
策
が
実
施
さ
れ
て

い
ま
す。

今
や
欧
米
で
は
電
磁

波
の
危
険
性
は
常
識
と
の
こ
と

で
す。

そ
れ
に
比
べ
日
本
は
と

う
で
し
ょ
う。

環
境
ホ
ル
モ
ン
問
題
と
合
わ

せ、

人
類
の
生
存
は
ど
う
な
る

の
だ
ろ
う
か
と
い
う
こ
と
を
考

え
な
い
訳
に
は
い
き
ま
せ
ん
。

そ
う
い
え
ば、

洋
画
で
「
ザ
・

コ
ア
」

と
い
う
の
が
あ
り
ま
し

た。

こ
れ
は
地
球
の
コ
ア
の
自

転
か
止
ま
り、

地
球
を
守
る
電

磁
波
か
異
常
に
な
り、

地
球
が

滅
び
か
け
る
と
い
う
映
画
で
し

た。

S
F
の
世
界
に
過
ぎ
な
い

と
思
っ
て
い
た
映
画
が
急
に
現

実
味
を
帯
び
て
き
た
よ
う
で
す。

未
知
な
る
危
険
か
ら
と
う
人

類
は
安
全
を
守
る
べ
き
か
。

余

り
に
大
き
な
テ
ー
マ
に
た
じ
ろ

ぎ
つ
つ
、

今
年
は
こ
の
間
題
に

も
取
り
組
ま
な
け
れ
ば
な
り
ま

せ
ん
。
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れ
て
い
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す
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イ
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ク
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議
会
設
置
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す
る
法
廷
か、

国
連

立�

の
設
置
す
る
国
際
法

芯

廷
に
よ
る
の
で
は
と

い
わ
れ
て
い
ま
す
が

―

-

一

�

一

い

『

�巳

ア
メ
リ
カ
の
意
向
が

強
く
反
映
し
た
裁
判
に
な
る
だ

ろ
う
と
言
わ
れ
て
い
ま
す。

，
ア
メ
リ
カ
は、

フ
セ
イ
ン
も

と
大
統
領
を、

イ
ラ
ク
国
内
で

の
残
虐
行
為
の
嫌
疑
ば
か
り
で

は
な
く、

他
国
に
対
す
る
テ
ロ

行
為
や
大
量
破
壊
兵
器
の
開
発

所
持
と
い
う
嫌
疑
で
も
裁
判
に

か
け
た
い
と
思
っ

て
い
る
こ
と

で
し
ょ
う。

と
こ
ろ
で、

ア
メ
リ
カ
が
他

国
で
あ
る
イ
ラ
ク
に
戦
争
を
し

か
け、

そ
の
国
の
も
と
大
統
領

を
拘
束
し
て
裁
判
に
か
け
る
正

当
性
は
ど
こ
に
あ
る
の
で
し
ょ

、
A

0

う
カ例

え
ば、

イ
ラ
ク
が
ア
メ
リ

力
と
戦
争
を
行
い、

敗
れ
た
た

め、

戦
勝
国
で
あ
る
ア
メ
リ
カ

が
講
和
条
件
と
し
て
裁
判
権
を

譲
り
受
け
る
よ
う
な
場
合
で
あ

フ
セ
イ
ン
の
裁
判

の
正
当
性

れ
は
ア
メ
リ
カ
に
裁
判
権
が
生

じ
る
と
考
え
る
こ
と
が
で
き
る

で
し
ょ
う。

第
二
次
世
界
大
戦

で
敗
戦
し
た
日
本
の
戦
犯
を
裁

＜
極
東
裁
判
が
連
合
国
に
よ
っ

て
行
わ
れ
た
の
は、

こ
の
よ
う
な

理
由
に
よ
る
と
考
え
ら
れ
ま
す。

し
か
し、

今
回
は
全
く
そ
の
よ
う

な
場
合
で
は
あ
り
ま
せ
ん。

ア
メ
リ
カ
が
い
う
よ
う
に

フ
セ
イ
ン
も
と
大
統
領
の
専
制

か
ら
イ
ラ
ク
を
解
放
し、

民
主

化
す
る
こ
と
に
戦
争
の
目
的
が

あ
っ

た
と
い
う
の
で
あ
れ
ば、

本
来
は^

ィ
ラ
ク
の
治
安
が
回

復
し
て
イ
ラ
ク
人
に
よ
る
民
主

的
な
政
府
が
で
き
た
時
に、

そ

の
政
府
の
も
と
で
設
置
さ
れ
る

裁
判
所
で
裁
か
れ
る
の
が
正
し

い
と
い
う
べ
き
で
す。

ま
た、

こ
の
よ
う
な
独
裁
者

に
よ
る
ジ
ェ
ノ
サ
イ
ド
や
国
際

テ
ロ
等
を
裁
く
た
め
の
制
度
と

し
て
国
際
刑
事
裁
判
所
が
存
在

し
ま
す。

本
来
は
そ
こ
で
裁
判

が
公
正
に
裁
判
が
お
こ
な
わ
れ

る
べ
き
な
の
で
す
が、

ア
メ
リ

力
は
こ
の
条
約
を
批
准
し
て
い

ま
せ
ん
。

ア
メ
リ
カ
が
こ
の

裁
判
を

自
国
の
戦
争
行
為
の
正
当
性
に

利
用
し
た
と
す
れ
ば、

も
は

や
裁
判
の
名
に
値
し
な
い
政
治

シ
ョ
ー
に
過
ぎ
な
い
で
し
ょ
う。

・

登
り
つ
め
た
高
台
に
位
置
す
る

i

ふ
れ
あ
い
セ
ン
タ
ー
の
四
階
に

�

あ
り
ま
す。

�

こ
ち
ら
は
従
来
の
堅
苦
し
い

i

イ
メ
ー
ジ
と
う
っ

て
変
り、

室

i

内
か
ら
市
街
が
一

望
で
き
る

i

上、

内
装
も
明
る
い
カ
ジ
ュ

i

ア
ル
な
雰
囲
気
で
す。

話
題
の

i

新
書
は
一

冊
ず
つ

手
に
と
れ
る

i

よ
う
に
丁
寧
に
飾
っ

て
あ
り
ま

i

す
。

本
も
趣
味
の
週
刊
誌
や
月

・

刊
誌
か
ら、

絵
本
や
洋
書
に
至

i

る
ま
で
種
類
も
豊
富
な
う
え
に

i

ど
れ
も
新
し
い
の
で
す
。

本
だ

i

け
で
な
く、

ビ
デ
オ
や
C
D
も
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